BUNDESREPUBLIK (g) Off nlegungsschrift © Int. CI. 4 : 

DE 3818599 A1 B29C 45/03 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Akt nzeichen: P 38 18 599.7 
Anmeldetag: 1. 6.88 

(43) Offenlegungstag: 29.12.88 



»3 f«i* 




o> 

If) 
00 

00 
CO 

UJ 

Q 



QO; Unionsprioritat. vgj xSJ \2y 


W4/ crnnuer. 


17.06.87 CH G 2286/87 


Krebser, Rudolf, Schubelbach, CH 


© Anmelder: 




Netstal-Maschinen AG, Nafels, CH 




© Vertreter: 




Schmitt, H., Dipl.-lng.; Maucher, W., Dipl.-lng., 




Pat.-Anwalte, 7800 Freiburg 





© Kunststoff-Spritzgiefcmaschine 

Der Antrieb der Arbeitselemente (1a, 4, 5, 6, 11, 19) der 
Maschine erfolgt iiber elektrisch supra-leitende Magnetvor- 
richtungen (12). Die Leiter (12a) dieser Magnetvorrichtungen 
bestehen aus einer Legierung aus Barium, Kupfer, Sauer- 
stoff und Lanthan oder Yttrium, wahrend als Kuhlmedium zur 
Erzielung der notwendigen Sprungtemperatur flussiger 
Stickstoff vorgesehen ist. Die Umsetzung der zum Antrieb 
erforderlichen elektrischen Energie in mechanische Bewe- 
gung bzw. Kraft kann dadurch praktisch verlustloserfolgen. 
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Patentansprtiche 

L Kunststoff-Spritzgiessmaschine mit Werkzeug- 
einheit (1), Schliesseinheit (2), Spritzeinheit (3) und 
Zusatzvorrichtungen (4, 5, 6), dadurch gek nn- 5 
zeichnet, dass wenigstens ein Teil der Arbeitsele- 
mente der Maschineneinheiten (1, 2, 3) und Zusatz- 
vorrichtungen (4,5, 6) durch elektrisch supra-Ieiten- 
de Magnetvorrichtungen (12) angetrieben wird, de- 
ren Leiter (12a) durch ein Kahlmedium unter die 10 
Sprungtemperatur abgekQhlt wird. 

2. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Iinearen Bewe- 
gung der bewegbaren Formtragplatte (1), der Aus- 
stossvorrichtung (4), der Kernzugvorrichtung (5), 15 
der Anpressvorrichtung (6), des Spritzzylinders (10) 
und der Schnecke (11) elektrisch supra-leitende 
Magnetvorrichtungen (12) vorgesehen sind. 

3. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Drehan- 20 
trieb der Schnecke (11) der Spritzeinheit ein Elek- 
tromotor (19) mit supra-leitendem Magnetsystem 
vorgesehen ist 

4. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Iinearen 25 
Bewegung der Arbeitselemente elektrisch supra- 
leitende Linear-Elektromotoren vorgesehen sind 

5. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Iinearen 
Bewegung der Arbeitselemente elektrisch supra- 30 
leitende Rotations-Elektromotoren mit Vorrich- 
tung zur Umwandlung der Rotationsbewegung in 
eine Linearbewegung vorgesehen sind. 

6. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 35 
das Wicklung (12a) und Kern (12c) enthaltende Ge- 
hause (126) der supra-Ieitenden Magnetvorrich- 
tung(12) mit Kuhlmedium beaufschlagt ist 

7. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach einem der 
Anspruche 1 -5, dadurch gekennzeichnet, dass der 40 
Leiter (112a) der supra-leitenden Magnetvorrich- 
tung (12) als das Kuhlmedium fuhrendes Rohr aus- 
gebildet ist 

8. Kunststoff-Spritzgiessmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 45 
die Legierung der Leiter (12a; 1 12a) der Magnet- 
vorrichtungen (12) aus Barium, Kupfer, Sauerstoff 
und Lanthan oder Yttrium besteht, wahrend als 
Kuhlmedium fiussiger Stickstoff vorgesehen ist 

50 

Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine 
Kunststoff-Spritzgiessmaschine mit Werkzeugeinheit, 
Schliesseinheit, Spritzeinheit und verschiedenen Zusatz- 55 
vorrichtungen. 

Bei bekannten Maschinen dieser Art erfolgt der An- 
trieb aller oder wenigstens eines Teils der verschiede- 
nen bewegbaren bzw. druckausubenden Arbeitsele- 
mente dieser Einheiten bzw. Vorrichtungen durch Hy- 60 
draulikvorrichtungen, die von einer durch einen Elek- 
tromotor angetriebenen Hydraulikpumpe gespeist wer- 
den. Es sind aber auch Spritzgiessmaschinen bekannt 
deren Arbeitselemente alle direkt durch Eiektromoto- 
ren antreibbar sind. Von beiden Systemen gibt es ver- 65 
schiedene Varianten. Ihnen gemeinsam aber ist der 
Nachteil, dass die elektrische Energie in verlustreicher 
Weise in lineare oder rotierende mechanische Bewe- 
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gung bzw. Kraft umgesetzt werden muss, sei dies nun in 
Elektromotoren oder mechanische Spindeln oder bei 
hydraulisch getriebenen Maschinen fiber eine motorge- 
triebene Pumpe und hydraulische Antriebselemente. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde die zum Antrieb wenigstens eines Teils 
oder aller Arbeitselemente einer Kunststoff-Spritz- 
giessmaschine benotigte Energie durch besonders ver- 
lustarme Umsetzung drastisch zu senken. Erfindungsge- 
mass wird dies dadurch erreicht, dass wenigstens ein 
Teil der Arbeitselemente durch elektrisch supra-leiten- 
de Magnetvorrichtungen angetrieben wird, deren Leiter 
durch ein Kuhlmedium unter die Sprungtemperatur ab- 
gekQhlt wird 

Zweckmassig werden mindestens die linearbewegli- 
chen Arbeitselemente wie die bewegbare Werkzeug- 
aufspannplatte, der Ausstosser, die Kernzuge, der An- 
presszylinder fur das Spritzaggregat und die axial be- 
wegbare Schnecke mit elektrisch supra-leitenden Ma- 
gnetvorrichtungen angetrieben; aber auch zum Drehan- 
trieb der Schnecke kann ein Elektromotor mit supra-lei- 
tendem Magnetsystem vorgesehen sein. 

Die Leiterwicklung und Kern der supra-leitenden 
Magnetvorrichtung konnen in einem Gehause angeord- 
net sein, das von einem Kuhlaggregat mit Kuldmedium 
gespeist wird; es ist aber auch moglich den Leiter der 
Magnetvorrichtung als Rohr auszubilden, das vom 
Kuhlaggregat mit Kuhlmedium gespeist wird. Dank die- 
ser Ausbildung lasst sich die der Leiterwicklung zuge- 
fuhrte elektrische Energie praktisch ohne Verluste in 
mechanische Bewegung bzw. Kraft umsetzen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise dar- 
gestellt;darinzeigt: 

Kg. 1 schematisch den Axialschnitt einer Kunststoff- 
Spritzgiessmaschine nach der Erfindung, und 

Fig. 2 und 3 in grosserem Massstab und im Axial- 
schnitt je eine Ausfuhrungsform der supra-leitenden 
Magnetvorrichtung gemass Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargestellte Spritzgiessmaschine besitzt 
eine Werkzeugeinheit 1, eine Schliesseinheit 2, eine 
Spritzeinheit 3 und als Zusatzeinrichtungen eine Aus- 
stossvorrichtung 4, eine Kernzugvorrichtung 5 und eine 
Anpressvorrichtung 6. Beim gezeichneten Beispiel be- 
sitzt die Schliesseinheit 2 ein einerseits an einer festste- 
henden Absttitzpiatte 7 und anderseits an der bewegba- 
ren Formtragplatte la der Werkzeugeinheit 1 angrei- 
fendes Kniehebelwerk 2a. Die bewegbare Formtrag- 
platte la ist auf Holmen 8 gefuhrt, die einerends an der 
Abstutzplatte 7 und andernends an der feststehenden 
Formtragplatte tb abgestutzt sind. An den beiden 
Formtragplatten la; lb der Werkzeugeinheit 1 sind die 
Formteile 9a, 9b abnehmbar bef estigt Die Spritzeinheit 
3 besitzt eine im an die feststehende Formtragplatte lb 
anpressbaren Einspritzzylinder 10 axial bewegbare und 
drehbare Schnecke 11. 

Beim gezeichneten Beispiel sind alle linear bewegba- 
ren Arbeitselemente, dJt die fiber das Kniehebelwerk 
2a bewegbare Formtragplatte la, die Ausstossvorrich- 
tung 4, die Kernzugvorrichtung 5, die Anpressvorrich- 
tung 6 fur den Zylinder 10 und die Schnecke 11 durch 
elektrisch supraleitende Magnetvorrichtungen 12 an- 
treibbar. Sie besitzen ein die Leiterwicklung 12a um- 
schliessendes Gehause 12b und einen Kern 12c mit aus 
dem Gehause 12b herausgefuhrter Verlangerung 12d 
Die Leiterwicklungen 12a der Magnetvorrichtungen 12 
sind fiber elektrische Steuervorrichtungen 13, 14, 15, die 
ihrerseits an eine Hauptsteuervorrichtung 16 ange- 
schlossen sind, mit der elektrischen Energiequelle 17 
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verbunden. Urn die zur Erzielung der Supra-Leitung 
notwendige Sprungtemperatur zu erzielen muss die Lei- 
terwicklung 12a einerseits aus einer Speziallegierung 
bestehen und anderseits gekUhlt werden. Eine solche 
Legierung besteht beispielsweise aus Lanthan, Barium, 5 
Kupfer und Sauerstoff, wobei das Lanthan auch durch 
Yttrium ersetzt sein kann. Die Sprungtemperatur einer 
solchen Legierung liegt tiber 90 K, sodass als Kuhlmedi- 
um flussiger Stickstoff verwendet werden kann. Zur 
Ktihlung der Leiterwicklung 12a ist ein mit der Haupt- 10 
steuerung 16 verbundenes, mit fliissigem Stickstoff ge- 
speistes Kiihlaggregat 18 vorgesehen, das iiber Leitun- 
gen 20 mit den Magnetvorrichtungen 12 verbunden ist 

Bei der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungs- 
form der Magnetvorrichtungen 12 ist das druck- und 15 
flussigkeitsdichte Gehause t2b jeder Magnetvorrich- 
tung uber Leitungen 20 an das Kiihlaggregat 18 ange- 
schlossen, wahrend bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfflh- 
rungsform der Leiter 112a als das KOhlmedium fahren- 
des Rohr ausgebildet ist Die als Kernverlingerung aus- 20 
gebildete Abtriebstange 12dder Magnetvorrichtungen 
12 ist gegentiber dem Kern 12czweckmassig isoliert, um 
den Warmetransport zum Kern moglichst niedrig zu 
halten. 

Der dem Drehantrieb der Schnecke 11 dienende 25 
Elektromotor 19 ist beim gezeichneten Beispiel eben- 
falls mit einem supra-leitenden Magnetsystem versehen 
und entsprechend ebenf alls an das Kiihlaggregat 18 an- 
geschlossea 

Es versteht sich, dass die aus Wicklung und linear 30 
bewegbarem Tauchkern bestehenden Magnetvorrich- 
tungen 12 auch durch supra-leitende Linear-Elektromo- 
toren oder durch supra-leitende Rotations-Eiektromo- 
toren mit die Drehbewegung in eine Linearbewegung 
Uberftihrender Vorrichtung ersetzt sein konnen. In all 35 
diesen Fallen ist es moglich dank Supra-Leitfahigkeit 
die zum Antrieb der Arbeitselemente der Spritzgiess- 
maschine aufzuwendende elektrische Energie ohne we- 
sentliche Verluste in mechanische Bewegung bzw. Kraft 
umzusetzen. 40 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The drive of the working 
elements (la, 4, 5, 6, 

11, 19) of the machine takes place by means of electrically 
superconduc t ing 

magnetic devices (12) . The conductors (12a) of these 
magnetic devices consist 

of an alloy of barium, copper, oxygen and lanthanum or 
yttrium, while liquid 
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nitrogen is provided as the cooling medium for achieving the 
necessary 

transition temperature. As a result, the conversion of the 
electric energy- 
required for driving into mechanical movement or force can 
take place virtually 
without any loss. < IMAGE > 
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